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DESCRIPCION 

La presente invencion se refiere a un conjunto 
constituido por un diente y por un portadiente en 
varias partes que se adapta al mismo y que per- 
mite solidarizarlo sobre unas cabezas de fresado. 
Antecedente tecnologico 

Se utilizan actualmente en el campo de la in- 
geniena civil unas cabezas de fresado rotativas 
provistas de dientes metalicos fijados cada uno 
sobre un portadiente a su vez soldado a la cabeza 
de fresado. 

Para unas condiciones de trabajo dificiles, per 
ejemplo en suelo abrasivo, el porcentaje de reem- 
plazado de los elementos dientes y portadientes 
de una cabeza de fresado puede ser extremada- 
mente elevado. A tftulo de ejemplo, puede ser 
necesario reemplazar la totalidad de estos dientes 
y portadientes una decena de veces por ano como 
mediana. En particular, el reemplazado de un 
portadientes sobre una cabeza de fresado es una 
operacion a la vez larga y costosa debido a que es 
necesario soldar este sobre la cabeza de fresado. 

Por otra parte, el reemplazado de un diente 
sobre un portadiente debe efectuarse aiin mas fre- 
cuentemente debido al que su desgaste es parti- 
cularmente importante. 

Los dientes a adaptar sobre los portadientes 
son esencialmente de dos tipos: de tipo macho o 
de tipo hembra. 

Los dientes de tipo macho comprenden un 
mango que se introduce en una cavidad de forma 
correspondiente de un portadiente, mientras que 
los dientes de tipo hembra se adaptan sobre un 
portadiente que presenta un mango que es intro- 
ducido en el diente. 

La solicitud de patente DE-3 731 459 describe 
un diente macho con un mango en forma de cono 
truncado adaptable en una cavidad de forma co- 
rrespondiente de un portadiente constituido en 
dos partes. 

Este portadiente comprende una parte poste- 
rior solidaria de una cabeza de fresado y una parte 
principal apta para soportar un diente. 

La solidarizacion de estas dos partes del por- 
tadiente se efectua por un encaje, en forma de 
cono truncado, presente en la parte principal del 
portadiente, en una cavidad de forma correspon- 
diente de la parte posterior del portadiente. 

La solidarizacion del diente y de las diferen- 
tes partes del portadiente esta asegurada por un 
dispositivo de fijacion situado en la base del por- 
tadiente. 

Sin embargo, estos medios de solidarizacion 
entre el diente y las diferentes partes del porta- 
diente no permiten obtener una resistencia sufi- 
ciente a los esfuerzos de flexion y de torsion que se 
ejercen sobre el diente y sobre las diferentes par- 
tes del portadiente en el curso de las operaciones 
de perforacion. 

Ademas, este conjunto diente/portadiente 
presenta una superficie libre situada entre el 
cuello del diente y el borde superior de la parte 
principal del portadiente, y sobre la cual los es- 
fuerzos de flexion y de torsion son muy marcados. 

Esta disposicion tiene tambien como conse- 
cuencia provocar un desgaste muy importante de 
esta superficie del diente y de la parte principal 



del portadiente. 

La solicitud de patente GB-2 143 801 describe 
un diente macho o hembra que esta fijado sobre 
un portadiente en una sola parte por un encaje 
5 de seccion aproximadamente trapezoidal. 

Ademas, este encaje ofrece poca resistencia a 
los esfuerzos de flexion y de torsion que se ejer- 
cen sobre el diente y el portadiente durante las 
operaciones de perforacion o de excavacion. 

10 El document© DE-C-3 731 459 describe un 

diente macho con un mango en forma de cono 
truncado adaptable en una cavidad de forma co- 
rrespondiente de un portadiente constituido en 
dos partes. Este portadiente comprende una 

15 parte posterior solidaria de una cabeza de fre- 
sado y una parte principal apta para soportar un 
diente. 

La solidarizacion de las dos partes del por- 
tadiente se efectua por tanto por un encaje, en 

20 forma de cono truncado, presente en la parte prin- 
cipal del portadiente en una cavidad de forma 
correspondiente de la parte posterior del porta- 
diente. Esto significa que se hace posible la ro- 
tacion de la parte universal en la parte posterior 

25 del portadiente y por consiguiente el posicionado 
preciso y adecuado de las diferentes partes del 
portadiente no podra efectuarse directamente de 
manera facil y rapida. 

La solucion propuesta en este documento con- 

30 siste en impedir la rotacion de las diferentes par- 
tes del portadiente con la ayuda de una chaveta 
introducida en un orificio. 

Por otra parte, la solidarizacion del diente con 
lets diferentes partes del portadiente esta asegu- 

35 rada por un dispositivo de fijacion situado en la 
base de la parte principal del portadientes. Este 
dispositivo esta constituido tambien por la cha- 
veta mencionada anteriorraente que es introdu- 
cida en el orificio correspondiente. 

40 Por consiguiente, este dispositivo constitui- 

do por la chaveta asegura varias funciones si- 
multaneamente: solidarizacion del diente con el 
portadiente y posicionado correcto a la vez de la 
parte principal del portadiente en la parte poste- 

45 rior y del diente mismo en la parte principal del 
portadiente. 

Por ello, es necesario disponer este dispositivo 
en la parte posterior de la parte universal del por- 
tadiente, es decir en el punto en el que el momento 

50 de flexion debido a la componente vertical del es- 
fuerzo sobre la punta del diente es mas elevado. 

Por consiguiente, este medio de solidarizacion 
entre el diente y las diferentes partes del porta- 
diente no permite obtener una resistencia sufi- 

55 ciente a los esfuerzos de flexion y de torsion que se 
ejercen sobre el diente y sobre las diferentes par- 
tes del portadiente en el curso de las operaciones 
de perforacion. 

Ademas, este conjunto diente/portadiente 

60 presenta una superficie libre situada entre el 
cuello del diente y el borde superior de la parte 
principal del portadiente y sobre la cual los es- 
fuerzos de torsion son muy marcados. Ademas, la 
presencia de esta superficie libre provoca un des- 

g5 gaste local importante en este punto del diente y 
de la parte principal del portadiente y, por ello, 
provoca un porcentaje de reemplazado de los di- 
ferentes elementos relativamente elevado. 
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conjunto diente/portadiente en dos partes 
segun la presente invencion; 

- la figura 2 es una vista en perspectiva del 

mismo conjunto diente/portadiente en dos ^ 
partes; 

- las figuras 3 y 4 representan respectivamente 

una vista en seccion parcial y una vista en 
alzado de una forma de ejecucion prefer ida 
de un conjunto diente/portadiente en dos 
partes segun la invencion; 

- las figuras 5 y 6 representan un diente sobre el 

cual las fuerzas de flexion han sido absor- 
bidas segun la tecnica anterior y segun la 
presente invencion; 

- la figura 7 representa otra forma de ejecucion 

preferida de un conjunto diente/portadiente 
soldado sobre una cabeza de fresado segun 20 
la invencion. 

Descripcion detallada de un mode de 
ejecucion preferido de la invencion 

Segun el modo de ejecucion preferido de la in- 25 
vencion, represent ado en las figuras 1 a 4, el por- 
tadiente comprende dos partes: una parte poste- 
rior 1 adaptable en funcion del tipo de la cabeza 
de fresado y una parte principal universal 2 apta 
para soportar el diente 6. 30 

La longitud de la parte principal universal 2 es 
netamente mas importante que la parte posterior 
1. 

El medio de solidarizacion entre la parte prin- 
cipal universal 2 y la parte posterior 1 del porta- 35 
diente esta constituido por un encaje 3 de forma 
piramidal, preferentemente de seccion cuadrada o 
rectangular, que se introduce en una cavidad 3' 
de forma correspondiente de la parte posterior 1 
del portadiente. 40 

Este encaje 3 asegura un posicionado axial la- 
teral y angular rapido de la parte principal uni- 
versal 2 en la parte posterior 1 del portadiente y 
contribuye a reducir la seccion de soldadura ne- 
cesaria para su solidarizacion. 45 

Sin embargo, a fin de reforzar la union entre 
la parte posterior 1 y la parte principal universal 
2 del portadiente, esta ultima presenta ademas 
unos chaflanes 12 que ofrecen una seccion de sol- 
dadura relativamente pequena entre las superfi- 50 
cies de contacto de las dos partes del portadiente. 

Esta forma particular de solidarizacion per- 
mite de manera ventajosa un reemplazado mas 
rapido de la parte principal universal que, de las 
partes del portadiente, sufre el desgaste mas im- 55 
portante. 

En efecto, por una parte el reposicionado co- 
rrecto cuando tiene lugar el reemplazado de esta 
parte del portadiente esta facilitado por el encaje 
que tiene la forma piramidal descrita anterior- 60 
mente y por otra parte la reduccion de la seccion 
de soldadura permite desensamblar y despues en- 
samblar de nuevo rapidamente la parte principal 
universal 2 de la parte posterior 1. 

Los medios de solidarizacion entre la parte 65 
principal universal 2 y el diente 6 estan constitui- 
dos preferentemente por unas nervaduras 20 del 
portadiente que se introducen en unas ranuras 21 
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de forma correspondiente del diente 6. Estas ra- 
nuras terminan en unos tetones 4 laterales que 
se introducen en unas cavidades 5 de una forma 
correspondiente del diente 6. 

Begun el modo de ejecucion preferido descrito 
en las figuras 1 a 7, el diente 6 que se encaja sobre 
la parte principal universal 2 del portadiente es 
un diente llamado macho que presenta un mango 
7 que es introducido en la cavidad central 8 de 
la parte principal universal 2 y la solidarizacion 
entre el diente y la parte principal universal 2 
del portadiente esta tambien realizada por una 
muesca 9 presente en el mango 7 del diente 6 que 
peisa a adaptarse sobre una chaveta 10 que sera a 
continuacion introducida en la cavidad central 8 
de la parte principal universal 2. 

Estos medios de solidarizacion permiten, au- 
mentando la superficie de contacto entre las di- 
ferentes partes del portadiente y del diente, re- 
forzar la resistencia a la torsion del conjunto 
diente/portadiente segun la invencion. 

Esta extension hacia adelante debido a los te- 
tones laterales 4 del portadiente puede tambien 
transmitir un par de torsion y contribuir asi a 
aumentar la resistencia a la torsion de la union 
entre el diente 6 y la parte principal universal del 
portadiente 2. ' 

De la misma manera, los medios de solidari- 
zacion entre el diente 6 y la parte principal univer- 
sal del portadiente pueden estar constituidos por 
el alma 13 y las alas 14 del mango 7 del diente 
6, que forman unas nervaduras que se introducen 
en unas cavidades 15 que forman una raniu*a de 
forma correspondiente en la parte principal uni- 
versal 2 del portadiente. 

La extension de la parte principal universal 2 
del portadiente hacia adelante en forma de teto- 
nes laterales 4 tiene por efecto reducir la reaccion 
vertical del mango 7 del diente 6 debida a los es- 
fuerzos de flexion y, por consiguiente, reducir-^ el 
momento de flexion maximo en la union entre el 
mango 7 y la punta 24 del diente 6. 

Segiin una forma de ejecucion particular, el 
diente del conjunto diente/portadiente posee en 
su base una faldilla 23 de forma abocardada que 
permite proteger ventajosamente el portadiente 
del desgaste. 

En efecto, los materiales arrancados cuando 
tiene lugar de la rotacion de las cabezas de fresado 
son desviados por la forma aborcarda del diente y 
las particulas son proyectadas de manera que no 
entren en contacto directo con el portadiente. 

Este resultado se obtiene mas facilmente si la 
faidilla23 presenta un desbordado con respecto al 
portadiente, es decir si la altura H2 de la faldilla 
23 del diente 6 esta preferentemente comprendida 
entre 1,1 y 1,2 veces la altura Hi del portadiente. 
Asimismo la anchura de la faldilla B2 puede estar 
comprendida entre 1,1 y 1,2 veces la anchura Bi 
del portadiente. 

Asi, se observa que, de manera ventajosa, una 
desviacion progresiva de los materiales abrasivos 
del eje central del diente producira poco o ningun 
contacto con el portadiente. En particular, esta 
desviacion progresiva se obtiene si el angulo con 
respecto al eje central (ai, 0i) de la punta 24 del 
diente esta comprendido entre 5 y 15° mientras 
que el angulo que presenta el perfil exterior de 
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Conviene finalmente observar que la parte 
posterior del portadiente solidaria de la cabeza 
de fresado no puede ser disociada de esta y, per 
ello, el conjunto diente/portadiente no podra ser 
adaptado sobre otra cabeza de fresado. 

El documento US-A-1 951 948 describe un 
conjunto diente y portadiente constituido en una 
sola parte. 

El diente presenta un mango hendido en toda 
la longitud de manera que presente dos ramas. 
Este mango es introducido en un alojamiento 
del portadiente que presenta esencialmente una 
forma correspondiente con la del mango del dien- 
te. Este mango se presenta en forma esencialmen- 
te paralelepipedica. 

Una pequena ranura esta represent ada en el 
alojamiento del portadiente en las diferentes fi- 
guras de este documento. Esta no coopera en 
ningun caso con una nervadura correspondiente 
en el mango del diente y no puede por tanto servir 
nunca de medio de solidarizacion entre el diente 
y el portadiente. 

La solidarizacion entre el diente y el porta- 
diente se efectua con la ayuda de una chaveta que, 
despues de introduccion del mango del diente en 
el alojamiento del portadiente, es introducida en 
un orificio del portadiente y permite asi separar 
las dos ramas del mango del diente a fin de blo- 
quearlo en el alojamiento. 

Objetivos previstos por la presente in- 
vencion 

La presente invencion preve proponer, evi- 
tando al mismo tiempo los inconvenient es de las 
soluciones del estado de la tecnica, un conjunto 
diente/portadiente que posea una^importante re- 
sistencia la flexion y la torsion. 

La presente invencion preve tambien propor- 
cionar una solucion que permite el reemplazado 
menos freeuente del portadiente sobre una cabeza 
de fresado o cutter, sin por ello tener que aumen- 
tax la frecuencia de reemplazado del diente que se 
adapt a al mismo. 

Por consiguiente, la presente invencion preve 
proporcionar una solucion que ofrece una ganan- 
cia economica apreciable por una mejor utili- 
zacion del material. 

Otros objetivos y ventajas apaxeceran en la 
descripcion que sigue. 

Principales elementos caracteristicos de la 
presente invencion 

La invencion se refiere a un conjunto dien- 
te/portadiente constituido por un diente y por 
un portadiente en varias partes que comprende 
una parte posterior destinada a ser solidarizada a 
una cabeza de fresado y por lo menos una parte 
principal universal apta para soportar el diente, 
estando los medios de solidaxizacion entre la parte 
principal universal y la parte posterior del porta- 
diente constituidos por un encajado de la parte 
principal universal que se introduce en una ca- 
vidad de forma correspondiente de la parte pos- 
terior del portadiente, y los medios de solidari- 
zacion entre el diente y la parte principal uni- 
versal que comprenden un mango presente en el" 
diente o en la parte principal universal del porta- 
diente que es introducido en una cavidad central 
de la parte principal universal del portadiente o 
del diente, caracterizado porque el encaje entre la 



parte principal universal y la parte posterior del 
portadiente se presenta en forma troncopiramidal, 
preferentemente de seccion cuadrada o rectangu- 
lar; y porque por lo menos una nerv-adura y/o 
5 ranura presente en el mango de la parte universal 
del portadiente o del diente se introduce en por lo 
menos una ranura y/o nervadura de forma corres- 
pondiente presente en la cavidad del diente o de 
la parte principal universal. Preferentemente, la 

10 nervadura termina en un teton que se introduce 
en una cavidad de forma correspondiente. 

Ademas, si el diente es de tipo macho, la 
solidarizacion del diente sobre el portadiente se 
efectua tambien por la introduccion del mango 

15 del diente en una cavidad central de la parte prin- 
cipal universal del portadiente y por una muesca 
presente en el mango del diente que pasa a adap- 
tarse sobre una chaveta externa que sera a con- 
tinuacion introducida en la cavidad central de la 

20 parte principal universal del portadiente. 

Queda entendido que las caractensticas del 
conjunto diente/portadientes segun la presente 
invencion pueden tambien aplicarse a los dientes 
de tipo hembra que poseen una cavidad interna en 

25 la cual se encaja el mango correspondiente de la 
parte principal universal del portadiente. En este 
caso, el mango de la parte principal universal del 
portadiente posee una muesca sobre la cual pasa 
a adaptarse una chaveta que sera a continuacion 

30 introducida en la cavidad central del diente. 

La parte principal universal del portadiente 
presenta tambien en su base unos chaflanes que 
ofrecen una seccion de soldadura entre las dos su- 
perficies de contact© de las dos partes del porta- 

35 diente. 

Segun una forma de ejecucion particularmen- 
te preferida del conjunto diente/portadiente, el 
diente comprende en su base una faldilla de forma 
abocardada que presenta preferentemente un des- 

40 bordado que es superior a la anchura del porta- 
diente. 

De manera general, el termino abocardado sig- 
nifica que el angulo con respecto al eje central 
que presenta el perfii exterior de la faldilla en su 
45 base es netamente superior al angulo formado en 
la punta del diente, siempre con respecto al eje 
central. 

De esta manera, se observa que el flujo de ma- 
teriales abrasivos generado por el trabajo de los 

50 dientes es sensiblemente desviado por esta forma 
abocardada y que las particular abrasivas son por 
ello evacuadas sin que entren en contacto directo 
con las dos partes del portadiente. 

Esto permite obtener una proteccion antides- 

55 gaste suplementaria de las dos partes del porta- 
diente y eventualmente de una parte de la cabeza 
de fresado que sirve de soporte al portadiente. 

Otro aspecto de la invencion se refiere al 
diente de tipo macho o hembra destinado al con- 

60 junto diente/portadiente segiin la invencion y que 
comprende en su base una faldilla de forma abo- 
cardada. 

Breve descripcion de las figuras 

La presente invencion sera descrita en detalle 
G5 con la aj'uda de las figuras anexas, de las cuales: 

- la figura 1 representa una vista en seccion par- 
cial a lo largo del eje longitudinal de un 
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la faldilla 23 en la base de esta (q2: 2) es neta- 
mente superior al angulo (ai, ^1). por ejemplo 
comprendido entre 30 y 45*^. 

Ademas, si el flujo de partfculas abrasivas des- 
gasta la faldilla, este desgaste no tiene consecuen- 
cia por dos razones: 

1- el mismo es pequeno debido a que el diente 
6 esta generalmente realizado en un acero 
duro, es decir que presenta una dureza de 
aproximadamente 50 Rc mientras que el 
portadiente debe ser soldable a la cabeza de 
fresado lo que en realidad limita su dureza 
a aproximadamente 30 Rc, 

2° por otra parte el desgaste mismo de la fal- 
dilla 23 no reduce la duracion de vida de 
los dientes 6, siendo la duracion a su vez 
determinada por el desgaste de la punta 24, 

De esta manera, el desgaste que aparece en 
la faldilla 23 es cada vez eliminado cuando tiene 
lugar el reemplazado total del diente cuya punta 
24 esta erosionada. 

Esta proteccion permite multiplicar la du- 
racion de vida del portadiente por lo menos por 
un factor 3. 

A titulo de ejemplo, no es raro tener que reem- 
plazar completamente todos los portadientes una 
decena de veces por ano. 

Los gastos ocasionados por dicho reemplazado 
de todos los portadientes, es decir el precio de 
las piezas mismas mas el precio de la soldadura 
sobre la cabeza de fresado puede ser estimado en 
400.000 francos belgas por reemplazado. 

Por consiguiente, es facil calcular que con unos 
conjuntos diente/ portadiente segun la presente 
invencion, los dientes que presentan una faldi- 
lla de forma iabocardada, permiten obtener una 
ganancia economica que puede ser estimada en 
3.000.000 de francos belgas por ano. 

Como se ha precisado ya anteriormente, el 
CO nj unto diente/ portadiente present ara una resis- 
tencia a flexion y a torsion mejorada con respecto 
a la tecnica anterior debido a la extension hacia 
adelante de la union entre el diente y la parte 
principal universal del portadiente. 

En particular, se ban com par ado los esfuerzos 
de flexion que aparecen sobre un diente segun la 
tecnica anterior (figura 5) y sobre un diente segiin 
la presente invencion (figura 6). 

En el primer caso, aparece que es la parte 
troncoconica la linica que puede absorber el es- 
fuerzo de flexion F mientras que en el caso del 
conjunto diente/portadiente segun la presente in- 
vencion, el esfuerzo de flexion es absorbido por 
los tetones y la paxte posterior de la parte tron- 
coconica. 

Ademas, para una misma solicitacion en la 
punta del diente, las reacciones en los apoyos y 
por tanto las presiones de contacto entre el diente 
y la parte principal universal del portadiente son 
menores en el conjunto diente/portadiente segun 
la presente invencion que con el conjunto dien- 
te/portadiente del estado de la tecnica. 

De ello resulta que con el conjunto diente/por- 
tadiente segun la presente invencion, se obtiene 
un deterioro mas lento de las superficies de con- 



tacto entre el diente y la parte principal universal 
del portadiente. 

La parte posterior 1 del portadiente esta pre- 
ferentemente realizada segun las formes actuales 
5 del estado de la tecnica. Las mismas se presenta 
en la forma de una nariz a soldar con o sin refuerzo 
que permita adaptarse a las cabezas de fresado 
existentes. Esto significa, en particular, que la 
parte posterior 1 presenta de manera clasica dos 
10 chaflanes 15 de gran seccion como para los por- 
tadientes realizados en una pieza segun la tecnica 
anterior. 

Conviene observar que de manera ventajosa, 
segun la presente invencion, esta pieza posterior 

15 1 que es de forma simple no es frecuentemente 
reemplazada. Por el contrario la parte princi- 
pal universal 2 del portadiente esta sometida a 
un desgaste mucho mas importante, en particu- 
lar debido al contacto imperfecto entre el diente 

20 y parte principal universal del portadiente que 
produce un deterioro progresivo de las superficies 
de contacto, lo que hace necesario el reemplazado 
frecuente de la parte principal universal 2. 

Segiin otra variante de ejecucion preferida del 

25 conjunto diente/portadiente de la invencion re- 
presentada en la figura 7, la parte posterior 1 
del portadiente esta prolongada por dos patas 16 
cuya separacion es igual al espesor de la cabeza 
de fresado 17 y que son soldadas, cada una, a una 

30 de las caras de la cabeza de fresado 17. Este tipo 
de portadiente mas robusto se denomina "dou- 
ble leg". Aunque esta configuracion "double leg" 
sea mas larga de soldar que la configuracion en 
forma de nariz clasica, un portadiente "double 

35 leg" realizado en dos partes segiin la invencion, 
no exige calibrado de posicionado cuando se cam- 
bia la parte principal universal del portadiente, 
lo que permite facilmente su reemplazado en la 
obra. 

40 Ademas, dado el peso de este tipo de por- 

tadiente y el largo cordon de soldadura entre la 
parte posterior del portadiente y su cabeza de fre- 
sado, la realizaci6n en dos partes del portadiente 
aporta una ganancia de tiempo y una ganancia de 

45 material particularmente importante en el caso de 
una configuracion "double leg" en dos partes. 

En efecto, el reemplazado linicamente de la 
parte principal universal del portadiente segiin la 
invencion se efectiia en dos o tres horas en lu- 

50 gar de las diez a doce horas necesarias cuando es 
precise reemplazar todo el portadiente sobre la 
cabeza de fresado. 

De manera ventajosa, la forma de la parte 
principal universal 2 del portadiente descrita an- 

55 teriormente es linica paxa todas las cabezas de 
fresado, solamente la parte posterior 1 varia en 
funcion del tipo de fresado al cual estd destinada; 
mientras que anteriormente era necesario prever 
un portadiente completo para cada configuracion 

60 de cabeza de fresado, segun que esta tuviera que 
presentar una nariz a soldar sin o con uno o dos re- 
fuerzos, o segiin que se tratara de un portadiente 
"double leg". 
Ejemplo I 

65 Para una longitud total del diente de 290 mm, 

se obtienen segun los ejemplos representados res- 
pectivamente en las figuras 5 y 6: 
Li = 90 mm 
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L2 = 200 mm 
L3 = 130 mm 
L4 = 160 mm 

Para el diente de la tecnica anterior (fig. 5), 
Fhi = F . ^ = F • 2,222 



Para el diente segun la presente invencion (fig. 6): 
Fr2 = F - ^ = F . 1,231 



Si se comparan los esfuerzos de flexion, se ob- 
serva que Fr2 = 0,554 Fri, es decir que la resis- 
tencia a la flexion para un diente segun la presente 
invencion esta mejorada en un factor 2. 

Como las reacciones de apoyo y las presio- 
nes de contacto son inversamente proporcionales 
a la distancia que separan los puntos de apoyo 
extremos del mango sobre el portadiente, el con- 
junto diente/portadiente segun la invencion, re- 
sistiendo mejor las fuerzas de flexion y de torsion, 
se desgasta menos rapidamente que los conjuntos 
diente/portadiente del est ado de la tecnica. 
Ejemplo II 

De manera ventajosa, se observara tambien 
una mejor utiiizacion del material del portadiente 
segun la presente invencion. En efecto, las canti- 
dades de material economizadas varian en funcion 
del tipo de portadiente y de las condiciones de tra- 
bajo encontradas. A titulo de ejemplo, se pueden 
citar las cifras siguientes: 

En el caso de un portadiente clasico de una 
sola pieza, este pesa 9,6 kg. 

En el caso de un portadiente en dos piezas 
segun la invencion, la parte posterior del por- 
tadiente puede variar entre 3,3 kg para un por- 
tadiente clasico mientras que la parte principal 
universal pesa 6,3 kg. Si se considera que un 
"cutter" comprende 48 dientes y que como me- 
diana se deben efectuair 500 reemplazados por cu- 
tter y por aiio de la parte principal universal del 
portadiente, la cantidad de material economizada 
puede ser estimada como mmimo en 1.650 kg por 
alio y por cutter, o sea una economia de aproxi- 
madamente 200.000 francos belgas por ano y por 
cutter. 

Ademas, la forma del mango del diente del 
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conjunto diente/portadiente segun la presente in- 
vencion permite tambien una utiiizacion mas ra- 
cional del material, permitiendo al mismo tiempo 
reforzar la resistencia de este diente a las fuerzas 
de flexion y de torsion. 

Asi, para un mango de un diente de seccion 
rectangular de 112 x 80 mm de lado y que posee 
dos ranuras teniendo cada una 45 mm de anchura 
V 20 mm de profundidad, el momento de resis- 
tencia de este mango puede ser calculado de la 
manera siguiente: 



I 



80.112^ 40.45^ 
12 " 12 " 



9.062.437 n 



56 mm 



Momento de resistencia W = ^ = 161.829 
mm^ 

para una superficie S = 112x 80- 40 x 45 = 
7.160 mm^. 

Para obtener un momento de resistencia equi- 
valente con un mango de seccion circular, la su- 
perficie de la seccion de mango deberia ser de: 

W= 2^ = 161.829 mm^ 



d = 118, 128 mm 



S = 



7rll8,128^ 



= 10.859,59 mm^ 



es decir, una superficie netamente superior a 
la superficie de la seccion del mango del diente. 

De manera general, conviene observar que los 
mo dos de ejecucion prefer idos de la invencion se 
describen unicamente a titulo ilustrativo y el ex- 
perto en la materia podra facilmente aportar a 
los mismos mejoras evidentes. 

El diente descrito en el modo de ejecucion pre- 
ferido de la invencion es un diente de tipo ma- 
cho. El experto en la materia podra facilmente 
realizar un conjunto diente/portadiente que pre- 
senta las caracteristicas esenciales del conjunto 
diente/portadiente segun la presente invencion 
para un diente de tipo hembra. 
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- REIVINDICACIONES 

1. Conjunto diente/portadiente constituido 
por un diente (6) y por un portadiente en va- 
rias partes que comprende una parte posterior (1) 
destinada a ser solidarizada^a una cabeza de fre- 
sado y por lo menos una parte principal universal 
(2) apta para soportar el diente (6), estando los 
medios de solidarizacion entre la parte principal 
universal (2) y la parte posterior (1) del porta- 
diente constituidos por un encaje (3) de la parte 
principal universal (2) que se introduce en una 
cavidad (3') de forma correspondiente de la parte 
posterior (1) del portadiente, y los medios de soli- 
darizacion entre el diente (6) y la parte principal 
universal (2) comprenden un mango (7) presente 
en el diente (6) o en la parte principal universal 
(2) del portadiente que es introducido en una ca- 
vidad central (8) de la parte principal universal 
(2) del portadiente o del diente (6), caracteri- 
zado porque el encaje (3) se presenta en forma 
troncopiramidal, preferentemente de secci6n cua- 
drada o rectangular; y porque por lo menos una 
nervadura (20) y/o ranura presente en el mango 
(7) de la parte universal (2) del portadiente o del 
diente (6) se introduce en por lo menos una ranura 
(21) y/o nervadura de forma correspondiente pre- 
sente en la cavidad (S) del diente (6) o de la parte 
principal universal (2). 

2. Conjunto segiin la reivindicacion 1, carac- 
terizado porque dicho mango (7) del diente (6) 
o de la parte principal universal (2) presenta una 
muesca (9) en la cual es introducida una chaveta 
externa (10) cuando el mango (7) esta dispuesto 
en la cavidad central (8) de la parte universal (2) 
o del diente . (6). 

3. Conjunto segun la reivindicacion 16 2, ca- 
racterizado porque la o las ranuras (21) estan 
presentes en dicho mango (7) del diente (6) o de la 
parte principal universal (2) y son aptas para aco- 
plarse en unas nervaduras correspondientes (20) 



presentes en dicha cavidad central (8) de la parte 
principal universal (2) o del diente (6). 

4. Conjunto segun la reivindicacion 3, carac- 
terizado porque la o las nervaduras (20) de la 

5 cavidad central (8) de la parte principal universal 
(2) del portadiente terminan en un teton (4) que 
se introduce en una cavidad (5) de forma corres- 
pondiente del diente (6). 

5. Conjunto segun cualquiera de las reivin- 
10 dicaciones anteriores, caracterizado porque la 

parte principal universal (2) presenta unos cha- 
flanes (12) que ofrecen una seccion de soldadura 
entre las dos superficies de contacto de las dos 
partes (1, 2) del portadiente. 

15 6. Conjunto segun cualquiera de las reivin- 

dicaciones anteriores, caracterizado porque la 
parte posterior (1) del portadiente esta prolon- 
gada por dos pat as (16) cuya separacion es igual 
al espesor de la cabeza de fresado (17) y que estan 

20 destinadas a ser soldadas, cada una, a una de las 
caras de la cabeza de fresado (17). 

7. Conjunto segun cualquiera de las reivin- 
dicaciones anteriores, caracterizado porque el 
diente (6) presenta en su base una faldilla (23) de 

25 forma abocardada. 

8. Conjunto segun la reivindicacion 7, ca- 
racterizado porque la base de la faldilla (23) de 
forma abocardada del diente (6) presenta un des- 
bordado que es superior a la anchura del porta- 

30 diente. 

9. Conjunto segun la reivindicacion 7 6 8, ca- 
racterizado porque la altura (H2, B2) de la fal- 
dilla (23) es entre 1,1 y 1,2 veces superior a la 
altura (Hi) o a la anchura (Bi) del portadiente. 

35 10. Conjunto segun cualquiera de las reivindi- 

caciones 7 a 9, caracterizado porque el angulo 
con respecto al eje central del diente (ai, pi) for- 
mado en la punta (24) del diente esta compren- 
dido entre 5 y 15° mientras que el angulo (a2, P2) 

40 que forma el perfil exterior de la faldilla del diente 
en su base esta comprendido entre 30 y 45° . 



45 



50 



NOTA INFORMATIVA: Conforme a la reserva 
del ait, 167.2 del Convenio de Patentes Eiuro- 
peas (CPE) y a la Disposicion Transitoria del RD 
2424/1986, de 10 de octubre, relative a la aplicexion 
go del Convenio de Patente Europea, las patentes euro- 
peas que designen a Espaiia y solicitadas antes del 
7-10-1992, no produciran ningun efecto en Espana 
en la medida en que confieran proteccion a produc- 
tos quimicos y farmaceuticos como tsiles. 

65 

Esta informacion no prejuzga que la patente este o 
no incluida en la mencionada reserv^a. 
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Fig. 7 



